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Ve vlastivédé jsme se ucili o slunci, vyparu vody, odpolednim desti, poustich
CO se uci dnes?

» Rok vydani 1951
e 24 stran
» Cena na internetu cca 600 K¢




Ze souboru Neschovéavej se slunicko vydani 1970

A protote jsou lehké, stoupaji nahoru. | oblaZky z potiZkd, i obliZky
z rybni€kd, i obliky z velikého mofe. A nahoFe, na obloze, se spojuji

ve veliky oblak.

Opravdu bylo horko. Na kopci lezel teply vitr a vypékal se na slu-
nitku. Tam vzadu zase, za chladnym lesem, &ihal studeny vitr. Vidi3
je? J& jsem ti jednoho nakreslil jako takového tenkého panétka a dru-

' hého jako velkého hromotluka.
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Teplému vé&tru uZ bylo opravdu horko. UZ vam byl docela vysusen
a lehounky byl jako pirko. A &m byl teplejii, tim byl leh&i. A kdyz
uZ to nemohl vydriet, najednou se vznesl a ulet&l pry&, nahoru. Na
to pravé Zekal studeny vitr a hned vyrazil.
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PravE $la pani uitelka s malymi d&tmi na vylet a fekla: ,Déti, d&ti,
bude asi priet. je horko a tam pluje takovy veliky mrak.”
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Millan Millan and the Mystery of the Missing Mediterranean Storms.
(Zahada zmizeni stredomorsskych bourek).

Zivotni pribéh meteorologa Millan Millan ukazuje, jak se véda politika
postupné upnuly na efekt zvySeneé koncentrace CO, na klima a ignoruje
se Uloha vody a vegetace v distribuci slune¢ni energie a utvareni
klimatu.

Tato ignorance se projevuje v politice, grantové podporfe vyzkumu i
ve vzdélani.



Vyzkum znalosti u zacinajicich studentd uditelstvi prirodopisu PF JU (tedy ihned po absolutoriu SS a ¢asto i
maturité z biologie (100 respondentd, spravné odpovédi ¢ervené)

Méné nez 10% vi, ze se rostliny chladi vyparem vody a do fotosyntézy se vaze pouze 1%

Otazka : Je néjaky rozdil v osudu (distribuci) sluneéni
energie na dlazdéném namésti a sousednim parku

s trAvnikem a vzrostlymi stromy?

a) Ano, protoze...

b) Ne, protoze...

slunecni energie

Otézka: Jaké mnoZstvi sluneéni
energie dopadajici na zemsky povrch
je vyuzito rostlinami pro fotosyntézu?
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Ryplov4, R. & Pokorny, J. (2019). Opomijena tloha vegetace v distribuci slune¢ni energie a utvareni klimatu — sonda znalosti zacinajicich

studentd ucitelstvi prirodopisu. Envigogika, 14(1).

Otézka : Jiz na zakladni Skole jste se uéili, Ze voda se
dostava do rostlinného téla kofeny. Existuje ale néjaka
cesta, kudy se voda dostava z rostliny ven?

a) Ne, veSkera voda je rostlinou spotfebovéana

b) Ne, ¢ast vody je spotFfebovana a prebyteéna éast je
rostlinou uloZzena ve vakuole

¢) Ano, a to... (uvedte, jakym zpdsobem se dle vaeho
nazoru voda dostava ven z rostliny)
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Znalosti zaka ZS a studentd uéitelstvi prirodopisu
1.roé. VS k tématu - vegetace - voda - sluneéni
energie

e) rostliny zvlihéuji vzduch F

d) rostliny chladi vzduch l-

) mnozstvi sluneéni energie vyuzité pro fotosyntézu =

b)mnoZstvi sluneéni energie dopadajici na povrch v krajiné =

a) voda nevyuzita rostlinamije vypafovana do vzduchu F
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procentualni zastoupeni spravnych odpovédi mezi respondenty [%]

m 1.roé. VS
Vyzkumny vzorek: 641 7aka ZS, 100 studentd VS



Znalosti o funkci vody a vegetace v utvareni klimatu jsou na nizké arovni
(plant blindness).

Ryplova, R. & Pokorny, J. (2019). Opomijena uloha vegetace v distribuci slunec¢ni energie a utvareni klimatu —
sonda znalosti zacinajicich studentd ucitelstvi prirodopisu. Envigogika, 14(1).
https://doi.org/10.14712/18023061.586

Ryplova, R., Pokorny, J. 2020, Saving Water for the Future Via Increasing Plant Literacy of Pupils, European
Journal of Sustainable Development (2020), 9, 3, 313-323 ISSN: 2239-5938 Doi: 10.14207/ejsd.2020.v9n3p313

Venkovsky ¢lovék uzival stin stromu. Dnesni mladez se chladi v autech a
supermarketech.

Kam a kudy tec¢ou odpadni vody. Odkud méa mésto pitnou vodu?



Slunce ohfiva planetu o c. 290 K

Bez slunecni energie by atmosféra byla tuha!

180 000 T\ Tok slune¢ni energie k Zemi

Tok energie v ekonomice —
co si platime
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vSechny procesy na Zemi odviji primarné od slune¢ni energie

zmeény klimatu si pfevazné uvédomujeme prostiednictvim hodnot teploty vzduchu a
uhrnu srazek, jejichz méteni je historicky nejlépe zaznamenaneé a rozsirené

zasadni, a pfitom opomijenou slozku tvorby klimatu, kterou je mnozstvi
dopadajiciho slune¢niho zaieni na zemsky povrch.

vétdina stanic CHMU meii dobu trvani sluneéniho svitu

slunomér a heliogramy
https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/mp-1-6/mp-1-6-11/
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Netradiometer méii dopadajici (Rg]) a odrazené (Rst) slunec¢ni
zareni (kratkovinne), tok tepla do atmosféry (dlouhovinné RnL) a
¢istou radiaci (Rn)
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Jirka V., Hesslerov4, P., Huryna, H., Pokorny, J., 2021 Energeticka vyména mezi zemskym povrchem a atmosférou v
zavislosti na meteorologickych podminkach bez ohledu na obsah CO2. Viytapéni,vétrani, instalace. 5/ 2021, str. 234 —
239
lirka, V., Sourek, B., Pokorny, J., Zicha, J, 2023: Vliv vy3ky travniho porostu na teplotu povrchu a tepelna bilance na
rozhrani zemé a atmosféry, Vytapéni, vétrani, instalace 1/2023, str. 36 — 43



slune¢ni energie dopadajici (Rg]), a odrazena (Rs?7) dlouhovinné zéteni/teplo mezi
c¢idlem a oblohou (RI1]), dlouhovinne mezi ¢idlem a travou (RI1), RsTeor|
teoreticky prubéh dopadajici Rg| (W.m-2)

letni slunovrat 19. 6. 2017 jasno, (a) 21. 6. 2020 zatazeno (b), 12.3.2022 nizka
vlhkost vzduchu (c); (Jirka et al. 2021)
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Denni prabéh povrchoveé teploty travniku (Trs), teplota vzduchu 2m (Ta2m), teplota radiometru
(Trad), efektivni teplota oblohy (Trsky), teplota rosného bodu (Td), letni
slunovrat 19. 6. 2017 jasno (a) 21. 6. 2020 zatazeno (b)
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Denni prabéh povrchové teploty travniku (Trs), teplota vzduchu 2m (Ta2m), teplota radiometru
(Trad), efektivni teplota oblohy (Trsky), teplota rosneho bodu (Td)
11. - 12. biezen 2022
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Bordvci zmrzlo v breznu 2022, zvySuje se pocet dni s prizemnim
mrazem (méné vodni pary, nizsi sklenikovy efekt). Podobné 24.4.2024




Mnozstvi dopadajici slunecni energie v urcitém dni zavisi na obla¢nosti

Mnozstvi dlouhovinného zaieni (tepla) vyzareného do atmosféry zavisi na vlhkosti vzduchu
a oblac¢nosti. V bieznu 2022 se vyzarilo do atmosféry 59% z celkove slunec¢ni energie
dopadajici. (nizky sklenikovy efekt). Atmosféra neohtiva zemi, jak je psano Expertnim
stanovisku ke klimatu AVCR.

Dopadajici | Odrazena Dlouhovinné | Cisté zaeni | % sluneéni

slunecni zareni zemé energie

energie Rs do atmosfeéry vyzarené do

RI atmosféry
-2 -1

kWhm-2den-t | KWhmden

sluneéni
energie Rs
KWhm-2dent | KWhmrden-




Slunce ohriva zemi a ta chladne
v(ici vesmiru.

Atmosféra (sklenikovy efekt) tlumi
rychlost chladnuti.

Atmosféra neohriva aktivné povrch
zemeé, protoze ma nizsi teplotu



Teplota: obloha- 20,4 °C, mrak + 14,6 °C
vodni para rozhoduje o prikonu slunecniho zareni i 0 mnozstvi
tepla, které proudi od zemé do oblohy




Mésic¢ni sumy slunec¢niho zareni
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Incoming solar radiation, W m?

1 Wh =36001)

1J = 0,000278 Wh
1MJ =0,278 kWh
W=J.s1

Sluneéniho zareni dopadajici
na vodorovnou plochu v CR
v MJ.m-2-rok?), Zdroj: CHMU

944 kWh — 1140 kWh.m=2. rok!
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Teplota vzduchu (°C)

Primerna rocni teplota vzduchu (°C)
prClmér za obdobi (zaokrouhleno):

Ceska republika
1961-2022
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Rocni uhrn doby trvani slunecniho svitu (h) Ceska republika

prl’.'lmér za obdobi (zaokrouhleno): 1961—2022 .
1961-1990 1550 h - y= :55_x0+31§93
2 000 1991-2020 1710 h - Zdroj dat: CHMU =0.
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Globalni zareni (MJm™2)

Rocni uhrn globalniho zareni MJm-2 x . : = 16.4x + 3622
& Ceska republika Ve e
prﬁmér za obdobi (zaokrouhleno): 1984—2022 :
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Lze nardst prikonu slunecni energie a teplot vysvétlit jinak nez ubytkem oblacnosti a vody v ovzdusi.
Vodni hospodarstvi 2023/12 (Pokorny J., Prochazka J., Jirka V., Huryna A., Hesslerova P.,)



Ro¢ni praméry toku dlouhovinného zareni mezi povrchem zemé a atmosférou. Zaporna hodnota odpovida toku tepla od zemé
do oblohy (atmosféry). Statisticky vyhodnoceny nartst odpovida linearnimu trendu 7,4 W.m2 za dekadu. Sklenikovy efekt
Klesa

Proc¢ nejsou zveiejnovana méiena data o toku tepla mezi povrchem zemé a atmosférou?

Tok dlouhovinného zareni (tepla)

y(t) =-0.74(t - 2010) + 1440.8 Lze narast prikonu sluneéni
35 R™=0.54 energie a teplot vysvétlit jinak
nez Ubytkem oblacnosti a vody
v ovzdusi. Vodni hospodarstvi

2023712 (Pokorny J., Prochazka J.,
Jirka V., Huryna A., Hesslerova P.,)

Tok dlouhovInného zatfeni, Wm~

2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023
rok



Mnozstvi dopadajici slunecni energie v urcitém dni zavisi
na obla¢nosti

Mnozstvi dlouhovinného zareni (tepla) vyzareneho do atmosfery
zavisi na vlhkosti vzduchu. V breznu 2022 se vyzarilo do atmosféry 59%
z celkove slunec¢ni energie dopadajici (nizky sklenikovy efekt). VétSinou

kolem 30%

Otazka: ovliviuje ¢lovék mnozstvi vodni pary ve
vzduchu a obla¢nost?



Zopakujme zakladni pojmy z fyziky

Tok slunec¢ni energie merime a vyjadrujeme ve
W m-2

Za plného sluneéniho svitu p¥ichazi na m? az 1000W. Pii
zatazené obloze je to 100W.m2 i méné. V mistnosti je intenzita svételného
zareni nejvyse nékolik W.m2.

Na vypareni llitru vody se spotiebuje
2440 kJ = 0,68 KWh

Pti kondenzaci/srazeni vodni pary zpét na kapalnou vodu se
skupenské teplo uvolnuje

Vodni para z 1litru vody ma objem priblizné 1200 litru a
obsahuje skupenské teplo 0,68 kWh

autobaterie 50Ah, 12V ma kapacitu 600Wh = 0,6kWh



Nutno dostat do zakladniho vzdélani

Fotosyntézou do rostlinné biomasy se vaze nékolik Wm-2
Na vypar vody z porostd (evapotranspirace) se spotrebuji stovky Wm-
Stredni hodnota rychlosti vyparu 100mgm-2st =240 Wm-

Uhyn lesa, odvodnéni, ,,zabetonovani“ je provazeno poklesem
vyparu a slunecni energie se méni ve zjevné teplo cca 240 Wm-2

(1km? = 240MW produkce tepla)
Ve vyuce neoddélovat fotosyntézu od vyparu vody (transpirace)



procesy fotosyntézy a transpirace/vyparovani vody jsou P o p OJ en |,

propojeny prostrednictvim priduchu i
fotosyntezy s

Na jednu molekulu oxidu uhli¢itého se pri fotosyntéze uvolni d
jedna molekula kysliku. Zaroven také otevienymi praduchy Vypal‘e m
odchézi stovky molekul vody pri vyparu (transpiraci)

spotieba jednotek Wm2 pfi fotosyntéze a stovek Wm-2 pri
transpiraci.

V 1 tuné biomasy sklidime cca 4 — 5 MWh (15 — 18 GJ) energi¢ - fruaniepiomeor
(pozn. z 1m?2 sklidime 1 kg biomasy / rok, spiSe méné; 1 ha...1(
t biomasy)

« Vydej vodni pary

Praduch
www.wikipedia.cz



Pod stromem je intenzita slunec¢niho zareni 10x nizsi a teplota o 24 °C nizsi nezli na
oslunéném chodniku, jak to vysvétlime? Strom se chladi vyparem vody. Na jednu

molekulu prijatého CO, se vylouci nékolik set molekul vody
100mg vody z 1 m2.s't odpovida spotiebé slune¢ni energie na vypar (latentni teplo

vyparu) 240 W.

Transpnracmproud‘ "4
20 litrd za hodinu
14KW chlazeni

82 Wim?"
877 Wim? S N ‘ 26,9°C "=

»ie ‘R.q’u.._
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Fotosynteza
'!‘ 0.2kW



22.7. 2015 pohled pres strechu Magistratu k Severnim terasam




Povrchova teplota dlazby a povrchu slunecnik( az eo°c
Ve stinu stromu v parku jen vyjimecné presahuje 30 °C

\_ e "r!?‘i‘ - i : a 52-3 °C - —
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Pokorny, J., & Hesslerova, P. (2019, 14.2.2019). Jak vysychame — aneb, opravdu ,.kazi rybniky hydrologickou bilanci“? . Odborna konference
rybérského sdruzeni Ceské republiky, Ceské Budgjovice.
Makarieva, A.M., Nobre, A., Nefiodov, A.V. Sheil, D., Nobre, P., Pokorny, J., Hesslerova, P. Li B.-L. 2022 Vegetation Impact on Atmospheric Moisture Transport in a

Climate with Increasing Land-Ocean Temperature Contrasts. Heliyon , Volume 8, Issue 10, October 2022, €11173
https://doi. tam e~ am o as et Y

Klesajici proud vzduchu ,,reversni biotické pumpy* sméfujici k ocednu/mori

evapotranspirace produkuje vodni paru,

Zvolen obchodni zona
Povrch asfaltu (Sp1) 45 °C
Reklamni tabule (Sp2) 59 °C

rychle stoupajici viduch
z ohfdteho povechu
(40°°C, 20 % vihkost)

proud vikkého viduchu

4m——

T=45-60°C

57.7 °C
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Odvodnéné (vypalené) plochy se prehrivaji, od nich se ohfriva vzduch,
ktery rychle stoupa vzhiru (termiku vyuzivaji ptaci, letci)

| Nekdy se muze

| proudu oddeli

Stoupavy proud ¢
ma ve svém jadru §
nejvyssi rychlost ,
vystupu. Pri ﬂkm_jfch
se vzduch turbuientné
misi s okolni
atmosférou.

Teplo se $i¥i od zemé do vzduchu radiaci
a turbulentni vyménou.

BN

n ~ L " il ' -
o e P = ) . 4 m iy Ly, 2
Piizemn{ turbulence se apticky projevuje jako ,teteleni™ vzduchir.
- v




Ohraty vzduch stoup4, ochlazuje se, dosahuje rosného bodu, tvori se mraky.
Prehraty vzduch nedosahuje rosného bodu a vodni para je odnasena do mori, hor =

vysychani

Tésné pod termikou se vyskytuje
turbulence, ale plachtari zde uz
nenajdou vyuZitelné stoupant,

o Vitr w zemé pod stoup
domista odtrhu,

zastavi.

v termice. Jakmile termika dosdhne
hladiny, kde je deficit nulovy, nastane
také nulovy vztlak a vystup termiky
se zacind zpomalovat a nakonec se

g 1

odtrhu termi

* Dostupnd potencidini

energie konvekce CAPE
pomahd urcit, jak vyraznd
konvekce bude; zejména
vSak napovi, zda jsou
podminky vhodné pro
tvorbu bourek.

nejevi zndmky pre
i ph




Ohraty vzduch vysusuje

* Mokrady a lesy se chladi vyparem vody, vodni para pomalu stoupa
vzharu, relativni vihkost vzduchu je vysoka (aktualni evapotranspirace
(ET) je blizka potencialni ET). ET = nékolik mm za den (nékolik kg z
1m?)

e Odvodnéné plochy se ohfrivaji, ohraty vzduch stoupa vzharu a
nedosahuje rosného bodu. Vzduch 40 °C obsahuje 50g vody v m3 (pfi
20% vlhkosti 10g). P¥i rychlosti 1,0ms? se z 1m? za 1hodinu
transportuje vzhiaru 360009 vody (36 kg) = mechanismus vysychani
krajiny nezachyceny mérenim srazkové/odtokove bilance

« (400 000 km? odvodnéno, odlesnéno na tzemi USA, odlesnéni vychodni Afriky,
Indonésie atd.)



Projekt TACR TL01000294

Slunecni energie, voda v krajiné, vegetace: nova metodika vzdélavani pracovnikd
méstskych Uradd a inovace Skolni vyuky k tématu efektu hospodéarskych zasaht na
regionalni klima.

Projekt je feen s finanéni podporou TACR
Resitelé: Jinoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich ve spolupréci s ENKI, 0.p.s., Mésto Dacice, Trebori ovéruje

Metodika vyuky « tomat . .
e Slunce - voda - rostliny — klima:
Podklady k poznani a vwyuce

Nové metodika vedélavéni pracovnikii méstskych iradi Metodika vjuky & timatu

Sluneéni energie — voda v krajiné - vegetace

Slunecni energie — voda v krajiné - vegetace Sluneéni energie — voda v krajiné - vegetace

pro zaky 9. roénikil Z8 a viceletjch gymnézii

https://projekty.pf.jcu.cz/svv/



LBl Erasmus+ Programme
of the European Union

Co-funded by the Erasmus+ Project No. 2021-1-CZ01-KA220-HED-000030213

Education for Plant Literacy ey

https://planteducation.eu/

6 project partners 5 EU countries 4 online publications with teaching materials on plant role in our environment appearing in 2024

OUR MISSION is to improve plant literacy of general public by more efficient
and attractive botany teaching at all school levels which has to be reached via
education of educators, i.e. innovative teachers’ training.

Would you like to know...?

How can atree cool our environment by the capacity higher than common air —conditioning system?
How can the forests pump the water from the see into the continents?
Why is the shadow under a tree cooler than the shadow under an umbrella?
Why is the atmosphere above the forest smelling?
How to measure these principles at schools?
How to make botany teaching more attractive for students?
...and much more?
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0 -1000 W.m™
tok slunecni energie
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ODVODNENA PLOCHA RYBNIK, LOUKA, LES,
KRAJINA S DOSTATKEM VODY




Letni povrchoveé teploty kulturni krajiny v rozsahu 26 - 49° C (snimano termovizni kamerou nesenou
vzducholodi). Les, mokrady maji nizkou povrchovou teplotu, chladi se vyparem vody

| 47.2 °C

45

40




Zmena klimatu je vaznéjsi nez ukazuje vzestup
globalni pramérne teploty

Mésta a krajina se prehfivaji, protoze jsou odvodnéna, odlesnéna.
Vzduch se ohriva od prehratych pII?(ih’ stoupa vzh(ru a odnasi vodu z
okoli

Historické civilizace vysychaly, poucili jsme se?

Prehtrivani nasledkem Ubytku vegetace a odvodnéni neni
posuzovano v procesu EIA.

Stfedni hodnota rychlosti vyparu 100mgm-=2st =240 Wm-2
(za slunného dne)



Zmeny povrchovych teplot a toki energie po uhynu lesa
(dacicko)

* Na jihovychodé Ceskomoravské vysociny uhynuly smrkové lesy
nasledkem karovcoveé kalamity.

* Vyhodnotili jsme zménu povrchovych teplot krajiny a zmeény rychlosti
evapotranspirace (vypar vody porostem) a toku zjevneho tepla
(termika, turbulentni proudéni) s vyuzitim satelitnich snimkud Landsat

» Hesslerova, P., Huryna, H., Pokorny, J., Kozumplikova, A., Wskot, 1., (2022) Zmény Kklimatizacni
funkce lesnich porostu jako nasledek jejich ploSného odumieni po gradaci lykozrouta smrkového.
Zpravy lesnického vyzkumu 67 (1) : 311 - 320



Krajiny pokryv /land cover
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rozdil povrchové teploty a teploty vzduchu (°C) / [ souvisla méstska zastavba [ listnaté lesy
difference between surface and air temperature (°C) [ priomyslové a obchodni arealy HlM jehli¢naté lesy

[ lesni porosty / forests
[ B 4 [ sportovni a rekreaéni plochy [ smisené lesy
— [ B s [ nezavlazovana pida [ nizky porost v lese
o 1 2 3 4km CJo Bl s sady I vodni plochy . .
| -} o [louky a pastviny —1 zemétde_lské oblasti s pFfirozenou
vegetaci

Rozdily povrchoveé teploty a modelované teploty vzduchu v zgimovém Gzemi. V zavorce je uvedena teplota

vzduchu na stanici Kostelni Myslova.
V roce 1990 byly nejchladnéjsi lesni porosty. V roce 2019 po kirovcové kalamité maji lesni porosty podobnou

teplotu jako zemédélska krajina. Teplota uschlych lest se zvysila
DruZice Landsat snima povrchovou teplotu kolem 10h SEC,



koruny 23 .4°C

Zivy les ma nizké vyrovnané teploty
Koruny stroma komunikuji s
atmosférou, chladnéjsi vzduch

je uzemé, drzi se zde vlhkost
POILESC Uschlé oslun&né kmeny maji
vysokou povrchovou teplotu

501°C
r 90

3—45
3—40
5—35
;30

L 25




Vysokeé teploty povrchu
pady u plodin
zpusobuiji ztratu vody
vzestupnym proudénim
vzduchu




» Pokles evapotranspirace z 1 km? v disledku odvodnéni (ztrata vyparu 100 mg. st .m2) predstavuje
240 MW slunec¢ni energie uvolnéné z této plochy do atmosféery ve forme teplého vzduchu
(zjevného tepla) stoupajici proudy ohratého vzduchu vyuzivaji ptaci, undseji hmyz, cloumaji
malymi letadly a znaji je rogaliste.

« V NP €eské Svycarsko byl zlikvidovan Zivy vzrostly funkéni les na
ploSe 1000 ha (10km-2), uschlo tGdajn& na 1000 000 m3, to odpovida 3 300ha?

e Béhem teplého slunneho dne se z plochy 1000 ha uvoliuje 2 400
MW zjevneho tepla (oba bloky JETE/Temelin produkuji 2 000 MW)

e Teply vzduch vysuSuje: vzduch o teploté 25 °C obsahuje 22 g/ m?
vodni pary, pri 40 °C témér dvojnasobek: 50 g / m?3
« . Zabyva se ochrana ptirody, MZP, klimatologové mnozstvim uvolnéného tepla

za slunnych dnu z odvodnénych, odlesnénych urbanizovanych a naslednym
vysychanim stoupajicim ohratym vzduchem?

Pokles vyparu (chlazeni) a vzestup produkce zjevného tepla (ohiev)
nehodnoti proces EIA.




How does precipitation vary in space and time in world’s forested versus unforested
regions? Mnozstvi srazek za rok od pobiezi do vnitra kontinentu

Red numbered arrows: transects from Fig. 2 of Makarieva, Gorshkov, Li (2009) Ecol. Complexity 6: 302
White arrows: transects from Fig. 6 of Makarieva, Gorshkov, Li (2013) Theor. Appl. Climatol. 111: 79
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Jak to, Ze teky tecou PRINCIP BIOTICKE PUMPY
(Makarieva, Gorskov)

e Intenzivni vypar nad lesimi porosty — zvySena kondenzace — snizeni tlaku —
pokles vertikalniho tlakového gradientu — pohyb vzduchu mimo lesy — nasati
vzduchu od oceana

 VVzduch od oceana je vihky — podpora procesa biotické pumpy
e Po vypadnuti srazky — suchy vzduch zpét nad oceany
 Po odlesnéni proudi naopak vihkost z pevniny do oceanu




Bioticka pumpa (Gorskov, Makarieva)
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Lesy vypaiuji vodu, vodni para se srazi, uvoliuje se teplo do vesmiru, klesa tlak
vzduchu, mraky stini (Water for Climate Healing, New Water Paradigm, New
York UNO 22.-24. 2023), Mnichov duben 2024 uloha lesi, celosvétova

konference




Rozpad obéhu vody po odlesnéni

22. cervence 1494 odplouval Kolumbus z Jamajky a do deniku
napsal: kazdé odpoledne prisSla deStova prehanka trvajici
priblizne hodinu

Admiral si pravidelny odpoledni dést' vysvetloval vzrostlym lesem
na ostrove. Vedel z vlastni zkuSenosti, ze odpoledni dést’ byl
obvykly na Kanarskych ostrovech, Madeife a Azorskych
ostrovech. Pravidelné odpolednl deste ustaly a srazek
celkové ubylo po odlesnéni téchto ostrova.

 Christopher Columbus’ biography
by his son Ferdinand



Historicka zkusenost: lesy udrzuji obéh vody, utvareji klima.

Alexander von Humboldt, Wulf, A., 2016: Vynalez prirody, dobrodruzstvi zapomenutého objevitele Alexandra von
Humboldta v Severni Americe, Knihy Omega 535 stran (AvH 1769 — 1859)

Marsh, G.P. 1864: Man and Nature, or Physical Geography as Modified by Human Action
Ulehla, V. 1947, Napojme prameny: O utrpeni nasich lesd. Zivot a prace, Praha

Iigg}in 1’5' 1991. A Green History of the World. The Environment and the Collapse of Great Civilizations, Penguin Books,
: S.

Pearce, F. 2021: A Trillion Trees, How we can reforest our world, 305 stran

Pokorny, J. 2020: Lesy pritahuji vodu, Vodohospodarsky bulletin str. 30 — 33, Racek, ¢asopis Povodi Vltavy rozhovor J. Vait - J.
Pokorny, Vodni hospodarstvi 2016/2, Ellison et al. 2017, Global Environmental Change, www.bioticregulation.ru, Biotic Pump

Greening Group (thebioticoump.com), WeForest etc., SOVAK, ¢. 7 -8, 2022

gislkqse 0 \tqédeckém vysvetleni téchto jevi a zejména zjednodusujici modely vedou nekdy k popirani funkci lesa empiricky
oloZenyc

Gilgamesh’s eco-guilt po odlesnéni (Mezopotamie)



Forest management for water and climate cooling
Policy Brief for COP21(svétova konference o klimatu Patiz, prosinec 2015)

 Lesy podporuji vznik srazek.

» Stromy a lesy jsou p¥irozené chladici systemy.

* Lesy generuji toky vzduchu a vlhkosti.

« Stromy a lesy prispivaji k zasobovani podzemnich vod, zadrzuji ziviny
 Lesy zmirnuji dopady zaplav.

Managing Forests for Water and for Climate Cooling | WeForest

Managemen,t lesd a jeho sznam pro vodu a klimatizaci krajiny, Vodni
hospodarstvi 2016/2, str 24.

Ellison, et al.2017, Trees, forests and water: cool insights for a hot world, Global _
Eﬂwronmental Change 43, 51-61 Contents lists available at ScienceDirect Global Environmental
ange

Prohlaseni mezinarodniho tymu 30 védc o zasadni tloze lesd v utvareni klimatu
nebylo Parizskou konferenci o klimatu zohlednéno v ,,summary for politicians*




Podle nékterych uznavanych modeld borealni lesy otepluji
planetu

* V nekterych modelech se prisuzuje lesim funkce oteplovaci, protoze jsou tmavsi
nez bézna krajina a méne odrazeji slunecni energii, jinymi slovy maji nizkeé
albedo. Zejmena o jehli¢natych borealnich lesich nekteti autori tvrdi, ze otepluji
planetu, protoze jsou tmavé a pohlcuji mnoho slune¢ni energie (Betts a Ball 1997;
Bala et al. 2007)

 Existuji prace, ktere pomom modela ukazuji, ze kdyz shoii les, uvolni se sice oxid
uhllclty ale globalni pramérna teplota spise klesne, protoze zvyseny odraz svétla
prevazi nad oteplenim zpasobenym nariastem oxidu uhligitého (Bonan 2008).

e Podle CzechGlobe (UVGZ) voda vegetace/lesy nemaji vyznam v globalnim
klimatu, maji vyznam jen lokalni. Expertni stanovisko ke klimatu AVCR
nezminuje ulohu vegetace; atmosféra ohiiva Zemi ze 2/3 a Slunce z 1/3



Zasadni rozpor
Evapotranspirace = vypar vody rostlinou (transpirace) + vypar (evaporace)

Evapotranspiraci je tfeba omezit, je to ,,plytvani vodou“ (cil: nizky

"wvwvw/

X

Evapotranspirace chladi, vyrovnava teploty v ¢ase a prostoru a pfitahuje
vodu

Pokorny, J., (2019) Evapotranspiration. In: Fath, B.D. (editor in chief) Encyclopedia of Ecology, 2nd edition, vol. 2, pp. 292-303.
Oxford: Elsevier.© 2019

White Paper, New York UN Conference on Wtaer 22. — 24. 3. 2023

Evapotranspirace je zasadni proces distribuce slunec¢ni energie,
vyrovnavani teplotnich a tlakovych rozdil( (gradientd), tvorby mihy, mrakd,
kratkého i dlouhého obéhu vody.

Zasadni vyznam meziplodin (vojtéska, jetel) , dobytci jednotka



Jizni Italie, foliovniky ,,Seti vodu®, svétla barva ,,chladi“? Exkurze
vodohospodait Jihoceského kraje (2021), jak celit suchu.

Vegetation Impact on Atmospheric Moisture Transport in a Climate with Increasing Land-Ocean
Temperature Contrasts. 2022 Makarieva, A.M., Nobre, A., Nefiodov, A.V. Sheil, D., Nobre, P., Pokorny, J.,
Hesslerova, P. Li B.-L. , . Helyion, https://doi.org/10.1016/].heliyon.2022.e11173




Jizni Italie. Zaplavy na pobiezi, sucho ve vnitrozemi. Od prehratych
ploch se ohriva vzduch a odnasi vlihkost do more =inverzni bioticka
pumpa. (citace ve White Paper).




Zmeéna krajinného pokryvu a narist odvodnénych ploch v oblasti
Cestlice, Kieslice, Prihonice dle Metodiky Corine Land Cover

Celkova plocha Uzemi je 2587 ha.

V roce 1990 byla plocha zpevnénych povrchi 300 ha (11,6 % z celkove plochy
Uzemi).

V roce 2018 byla plocha zpevnénych povrcha 730 ha (28 % z celkové plochy).
Od roku 1990 do roku 2018 zde pribylo na ukor orné zemédeélske

pudy 430 ha zastavénych ploch.



Oblast Cestlice — Nupaky —
Modletice

Pramér kruhd necelé 3 km,
Plocha cca 6km?

2023

Google Earth




Bl Obytné plochy, méstska nesouvisla zastavba []Orna plda mimo zavlazovanych ploch

I Primyslové nebo obchodni zony [] Louky

Bl Silniéni a Zelezniéni sit a pfilehlé prostory  [[] Pfevazné zemé&délska Gzemi s pfimési prirozené vegetace
Bl Skiadky [ Listnaté lesy

[ stavenists ] Smigené lesy

[ Plochy méstské zelené [ Prechodova stadia lesy a kfoviny

[0 Zatizeni pro sport a rekreaci [ Vodni plochy

1990  Krajinny pokr 2018
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1990
Plocha (ha)

252.7

o

2018

Plocha (ha)
Obytné plochy, méstska nesouvisla zastavba 531.0
Primyslove nebo obchodni zény 198.0
Silni¢ni a zeleznicni sit a prilehlé prostory 0.5
Skladky -
Stavenisté -
Total 730,5
Plochy méstske zelené 17.1
Zarizeni pro sport a rekreaci 216.7
Orna ptda mimo zavlazovanych ploch 1145.0
Louky 52.5
Prevazné zemédélska Gzemi s primeési prirozene
vegetace 372.0
Listnate lesy 47.9
Smiseneé lesy -
Prechodova stadia lesy a kroviny 6.9
Vodni plochy 0.01



Shrnuti: od roku 1990 do roku 2018 se zvétsSily odvodnéné plochy na Gzemi
Cestlice, Kreslice, Priihonice o0 430 ha, coZ za slunnych dné méa za nasledek
zvySeny ohtev (uvolnéni zjevného tepla) 0 0,4 az 1,3 GW (pokles vyparu 100 —
300Wm-)

430 ha ,,zabetonovano* na ukor zemeédélské pady

V procesu EIA neni tento efekt zastavénych ploch na mistni klima zohlednén,
pirehrivaji.

Rychlost vyparu vody 100mgm-2st = tok energie 240Jm-2st = 240Wm™

Nehodnoti se tepelna stopa = ztrata vyparného (skupenské/ latentni) a zvyseni
zjevného/citelného tepla

Odbory zivotniho prostifedi mohou argumentovat chranénymi druhy;,
nikoli ohrevem



Dehydration leads to heating.

WETLAND LOSSES IN THE UNITED STATES
: 1780°S TO 1980'S

Dahl, 1990, Wetland
losses in US, Dep.
Int.

Mitsch, Hernandez
2013, Aq. Sci

We calculate that loss of wetlands in the
US adds as much heat to the environment as

55,000 nuclear power stations

-

Nuclear power station 2 G
Temelin Czech Republic

Period of estimate

Woetland area, (x 10¢ ha)

Total loss, %

Presettlement 89.5 0

1954 43.8 51.1
mid-1970 42,8 522
mid-1980 41.58 533

Table: Wetland losses in
the United States 1770°s
to 1980°s



» 120 000 strom( se porazi v ,,pohadkovém lese bratfi Grimma“ na
severu Némecka. Budou zde ,vétrniky* a fotovoltaika, abychom
nahradili fosilni paliva

» 100 ha fotovoltaiky u Ceskych Budéjovic, namisto vegetace
* 45 ha fotovoltaiky u Mirovic na zemédélské padé.

iUNli Hysterie kolem CO.: jen omyl, nebo podvod (12.8. 2019)

(od 17. stoleti byl nedostatek dreva. Lesni rad Marie Terezie 1754, uhli
zachranilo lesy a klima)



10 % krajiny pokryto soustavami rybnikt ze 16. stoletf

Zemeédeélci, lesnici rozhoduji o mnozstvi a kvalité odtékajici vody
o distribuci slunecni energie



Financovano : i STATNI FOND
Evropskou unii Ministerstvo Zivotniho prostfedi (\) LLS) \‘H: :”‘ e

NextGenerationEU

Klima? Bez vody a vegetace to nepujde!

Tento projekt je spolufinancovan Evropskou unii z fondu Next Generation EU.

Cilem projektu je poskytnout vzdélani pracovnikiim verejné spravy v oblasti environmentélnich véd zaméfenych na vysvétleni
principt vyznamu krajinného pokryvu pro lokalni klima a vodni rezim, které by mély byt brany do Gvahy pfi zmirfiovani
a pfedchazeni dopadi klimatické zmény.
. ylLz,
& 3 -~

gt gy
i

Realizace projektu: listopad 2023 - listopad 2025



Lesy podporuji tok vihkého vzduchu od oceand do pevniny

Sré\_ibky v severni Ciné pochazeji z Atlantického oceanu a vihkost presla tzv. vzdusnou fekou pres Evropu
a Sibir

Makarieva, A.M., Gorshkov, V.G. 2007 Bioticgaumf of atmospheric moisture as driver of the
hydrological cycle on land. Hydrol Earth Syst Sci 11(2): 1013-1033.

Pearce, F. 2020: Weather Makers, Forests SUBI'}/ the world with rain. A contraversial Russian theory
claims they also make wind. Science 368 (6497) 1302 - 1305

Pokorny, J. (2020). Lesy pritahuji vodu. Vodohospodarsky bulletin, 12(Prosinec), 30-33.
Vegetation Impact on Atmospheric Moisture Transport in a Climate with Increasing Land-Ocean

Temperature Contrasts. 2022 Makarieva, A.M., Nobre, A., Nefiodov, A.V. Sheil, D., Nobre, P., Pokorny, J.,
Hesslerova, P. Li B.-L., . Helyion, https://doi.org/10.1016/]).heliyon.2022.e11173

Pripravovana ,,Citanka“ Water for Recovery of Climate (Kravéik, Pokorny, Kovag, Kohutiar, Toth)
www.waterparadigm.org




White Paper NWP Water for Climate Healing UN 2023 Water
Conference from March 22-24 In New York
|(https://www.mpsr.sk/en/index.php?naviD=54&i1d=84)

Embracing Nature's Complexity Conference in Munich

How to Communicate the Value of Water- and Climate-Regulating
Ecosystems?

|AS-TUM Munich, Germany, 9-11 April 2024
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Koteny v &asti porostu smrkového lesa (prof. J. Cerméak)

Skefetowych -

e\




Slunce je dar, voda je dar, zivot je dar a ¢lovék ma o tyto dary pecovat
ukazka hospodarského lesa Haidel 1166m n.m, Bavorsko/Sumava

Co se ve Skole uci o lese?




V posledni dekadé se stalo v environmentalni literature bézné hodnotit prinosy
prirody a jejich ekosystemd pomoci kategorie ekosystemovych sluzeb (ES)

» Mérenim standardnimi subjektivnimi metodami ochoty jednotlivch za takové prinosy platit dospéli védci k
Eerverznlm hodnotam, podle nichz je les nejmené cennym terestrickym ekosi/stemem (temperatni les 3137
/ha/rok, louka 4166 $/ha/rok, zem. ptda 5567 $/ha/rok, méstska puda 6661 $/ha/rok, viz Costanza et al, 2014,
http://dx.doi.org/19.1016/.gloenvcha.2014.04.002). Rozhodovat nadale v krajiné podle téchto kontraproduktivnich hodnot
znamena |I totalne znicit, tzn. znicit zivot na Zemi.

 Ukazuje se naléhava potreba zacit ekosystémy a ES hodnotit podle miry efektivnosti uzite¢neho vyuziti slunecni
energie, ktera Zemi ozivila a udrzuje a obnovuje zakladni existen¢ni podminky pro zivot.

« Podle uvedeného termodynamickeho kritéria, realizovaného v CR metodou Energie-yoda—yeg,etace_(Se{ék et al,
2010; 2018) je to pravé pFirozeny vicepatrovy opadavy smiseny les, ktery v podminkach mirneho klimatického
Easma zajistuje maximum podparnych ES, které tvori zaklad pro vsechny ostatni ES (temperatni les 1-1,4 mil.

/ha/rok, louka 0,6-0,8 mil. €/ha/rok, zem. pada 0,5-0,8 mil. € /ha/rok, méstska pada 0,2-0,6 mil. € /ha/rok).

» Napr. zastavba 1 ha luzniho lesa prinese ekonomickou rentu z ,,roz_volje,uzeml'“ asi 5 tis. €/ha/rok, ale zpGsobi ztratu
cca 1 mil. € /ha/rok (tj. 200krat vic) lidmi technologicky nenahraditelnych biofyzikalnich termodynamickych ES
odstranénéeho luzniho lesa!!!

« Biofyzikalni kritérium efektivnosti vyuzivani slunecni energie umozni povolovat v krajiné jen takové ekonomicke
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projekty, které vedle ekorg_omic,kich_ prinost budou vyznamné zlepSovat i miru uzite¢neho vyuzivani sluneéni
energie. To je cesta k udrzitelné krajiné a dostatku vody v ni.




